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Metas e Objetivos deste Módulo 
Visão Geral 

Este módulo: 

ÅDescreve como a coleta de amostras de umidade do solo da superfície apoia a missão do 
SMAP 

Å Fornece instruções passo a passo sobre como realizar o protocolo 

 

Objetivos de Aprendizado 

Após a conclusão deste módulo, você será capaz de 

Å Explicar por que é válido o estudo da umidade do solo 

Å Explicar o que a missão do SMAP mede 

ÅDeterminar quando realizar medições para comparação com o SMAP 

ÅDefinir um Local de Umidade do Solo para coletar dados do Padrão de Bloco do SMAP 

ÅColetar amostras de umidade do solo dos 5 cm superiores de solo 

ÅMedir o teor gravimétrico de umidade do solo e a densidade aparente da amostra 

ÅCalcular o teor gravimétrico e volumétrico de água no solo 

ÅRelatar esses dados para o GLOBE 

Å Visualizar esses dados com a ajuda do Local de Visualização do GLOBE  

 

Tempo necessário estimado para conclusão deste módulo: 1,5 hora  
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Protocolo de Umidade do Solo do SMAP 
 O solo atua como uma esponja espalhada pela superfície terrestre, 

absorvendo chuva e o derretimento da neve, retardando o escoamento e 
ajudando a controlar inundações.  

 A água absorvida é mantida nas superfícies das partículas do solo e nos 
espaços porosos entre as partículas. Essa água está disponível para ser 
utilizada por plantas em épocas de pouca precipitação.  

 Parte dessa água evapora e volta ao ar; o resto é drenado pelo solo até o 
lençol freático. 

 A Umidade do Solo É Importante Porque Afeta: 

A Captação de 
Nutrientes das 

Plantas 

Água para 
Utilização das 

Plantas  

Armazenam
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O Satélite Passivo Ativo de Umidade do Solo (SMAP) 

O satélite SMAP cria um mapa global de umidade do solo a cada três dias. Ele mede a 
umidade volumétrica do solo nos 5 cm superiores do solo. O Protocolo de Umidade do 
Solo do SMAP do GLOBE fornece aos cientistas medições no solo para ajudar a validar 
as estimativas de umidade do solo do satélite. 

Imagem: NASA 

A Missão do SMAP 
(Passivo Ativo de 
Umidade do Solo) 
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Materiais Necessários do Protocolo de Umidade do Solo do 
SMAP 
Å Luminária de aquecimento capaz de chegar a uma temperatura mantida entre 60 e 90ÁC 

(durante 2 ou 3 dias) como uma luminária infravermelha de aquecimento de alimentos de 
250 watts (com uma ou duas lâmpadas) ou uma luminária de aquecimento de ambientes; 
alternativamente, uma estufa de solo pode ser utilizada, mas não é obrigatória 

Å Balança com sensibilidade de 0,1 g (capacidade recomendada de 600 g, capacidade mínima 
obrigatória de 400 g) 

Å Bolsas plásticas seláveis (ex.: bolsa com fecho Zip-Lock) 

Å Latas de estanho (latas readaptadas de abacaxis pequenos, atum ou comida de gato com 5 
cm de profundidade sem tampa). Obs.: as bordas podem ser cortantes. 

Å Filme plástico para selar as latas de estanho; elásticos para prender o filme em torno da lata.  

Å Um cilindro com gradações com capacidade de pelo menos 100 mL (recomendado 500 mL) 

Å Espátula 

Å Aparelho GPS para definição do local 

Å Um medidor e uma régua marcados em milímetros 

Å Marcadores permanentes para rotular os recipientes de solo 

 
Defina o seu local de amostragem antes de ir para o campo para fazer a amostragem do solo. 
Localize o seu local de amostragem no aplicativo de registro de dados (Data Entry) e prepare-se 
para inserir todos os dados relevantes do lado de fora. 
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Quando Fazer as Medições de Umidade do Solo do SMAP 

1. Determine suas latitude e longitude.  

2. Determine quando o SMAP sobrevoará o seu local inserindo as suas 
latitude e longitude na Ferramenta de Sobrevoos do SMAP. 

3. Busque dias em que o satélite sobrevoar a sua localização pela 
manhã. 

4. Decida o seu cronograma de amostragem. 

5. Tente coletar amostras de umidade do solo o mais próximo possível 
das 6:00 da manhã +/- três horas no horário local nos dias de 
sobrevoo do SMAP pela manhã. 

 

Imagem: NASA 

O SMAP voa em órbita com um padrão 
de repetição de 8 dias. 

A Missão do SMAP 
(Passivo Ativo de 
Umidade do Solo) 

Preparação para 
o protocolo do 
SMAP 

https://cloudsway2.larc.nasa.gov/cgi-bin/predict/predict.cgi
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Calibre Sua Balança 

Calibre a balança de acordo com as instruções do fabricante. Registre 
a massa padrão utilizada para calibrar a balança no aplicativo de 
registro de dados.  

Se estiver utilizando uma balança eletrônica, verifique se ela está 
medindo em gramas e se está devidamente zerada.  
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Preparando Seus Recipientes de Amostra para o 
Campo 

1. Obtenha a massa de cada recipiente de amostra.  

Se estiver utilizando uma lata, obtenha a massa sem a tampa.  

 

2. Rotule o Recipiente com: 

ÅA massa do recipiente 

ÅUm dígito identificador único No Campo. 

 

 se estiver utilizando bolsas, adicionar: 

ÅA data de amostragem 

ÅO horário de amostragem 

ÅO número da amostragem 

 

3. Registre a massa arredondando para o valor de 0,1 g mais próximo no aplicativo de 
registro de dados (Data Entryύ ŜƳ άEmpty /ƻƴǘŀƛƴŜǊ aŀǎǎέ όaŀǎǎŀ Řƻ wŜŎƛǇƛŜƴǘŜ ±ŀȊƛƻύΦ 
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Últimas Preparações para Definir o seu Local e  
Iniciar Medições 
1. Junte-se à Comunidade do SMAP na página do GLOBE na internet.  

2. Preencha a primeira parte do aplicativo de registro de dados (Data Entry) 
em "Soil Moisture" (Umidade do Solo). 

3. Marque a espátula a 5 cm da extremidade para garantir que não passará  

 quando coletar amostras. 

4. Reúna o equipamento necessário: 

ÅLata de amostra rotulada com tampa ou filme plástico e elástico 

ÅMedidor ou fita métrica 

ÅReceptor GPS ou smartphone com aplicativo de GPS 

ÅSmartphone com o aplicativo de registro de dados (Data Entry) do GLOBE 
ou ficha de registro de dados 

ÅFlanelas ou outros marcadores para definir o seu local 

Lembre-se de que é importante tentar coletar as amostras de umidade do solo 
aproximadamente no mesmo horário todos os dias para garantir a consistência das 
medições. Se possível, não se deve coletar amostras de umidade do solo após 9:00 da 
manhã no horário local. 
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Seleção de Local de Umidade do Solo do SMAP 

Selecione um local que seja grande o suficiente para 
um ano de medições com espaçamento de 25 cm e: 

Åplano  

Åuniforme na cobertura da superfície  

Ånão esteja sob árvores ou outras plantas altas 

Å relativamente sem pedras  

Tente evitar uma área que seja irrigada, a menos 
que fique em um campo amplo que seja irrigado 
com consistência. 
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Considerações de Local de Umidade do Solo 
do SMAP 

Obs.: As grades de amostragem do SMAP podem 
ser retangulares ou ter outros formatos, 
contanto que os locais de amostragem sejam 
os mais uniformes possíveis. 

Um local pode estar sob árvores, mas a área 
deve estar livre de raízes superficiais e a 
comparação com o SMAP pode ser difícil. 

Um local que seja representativo ou uma área 
ampla, como um campo, é ideal sempre que 
possível. 
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Seleção de Local de Umidade do Solo do 
SMAP 1 
Utilize um medidor ou uma fita métrica para posicionar a grade.  

Marque todos os quatro cantos da grade com algum tipo de marcador 
permanente.  
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Instruções de Amostragem do SMAP para Medir  
a Densidade Aparente da Amostra 

Na primeira vez que for coletada uma 
amostra de Umidade do Solo do 
SMAP, e para cada décima amostra 
posterior, deve-se coletar uma 
Amostra da Densidade Aparente. 
Vide o próximo slide para obter as 
instruções.  

Obs.: fazer a amostragem pela 
primeira vez no canto noroeste da 
grade. 
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Preparar para Coletar uma Amostra de Solo 

No ponto de amostragem, 
remova qualquer grama 
ou outra cobertura do 
solo. 
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Coletar uma Amostra de Umidade do 
Solo do SMAP de Volume Conhecido 

Empurre a lata toda para dentro do solo 
de modo que o fundo da lata fique 
nivelado à superfície do solo.  

Se o solo estiver duro, coloque um bloco 
de madeira em cima da lata e bata-a para 
dentro do solo com um martelo.  

Se o solo estiver tão duro que bater a lata 
para dentro dele fará amassar a lata da 
amostra, colete uma amostra com uma 
espátula e uma bolsa selável e aguarde 
até que o solo tenha amolecido para 
coletar a lata da amostra. 
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Remover a Lata da Amostra do Solo  

 ÅUtilizando uma espátula ou pá, remova a 
lata e o solo ao seu redor.  

ÅCertifique-se de cavar ao redor da lata para 
removê-la. Se a sua espátula não estiver 
completamente sob a lata, você poderá 
perder a amostra de solo durante o 
processo de retirada. 

ÅRetire a terra para nivelá-la ao tomo da 
lata. 

ÅSe uma pedra ou galho estiver saindo para 
fora, descarte essa amostra, limpe a lata e 
colete uma amostra nova. 

ÅÉ fundamental que o volume da amostra 
de solo seja igual ao volume da lata, 
portanto, certifique-se de limpar toda a 
terra que ficou grudada do lado de fora da 
lata. 
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Sele a Lata para Manter Toda a Umidade na Amostra 
 

Cubra a lata rotulada com a 
tampa ou outra cobertura 
estanque à umidade.  

 

Sua amostra agora está 
pronta para pesagem e 
secagem no laboratório. 
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Coleta de Rotina de uma Amostra de Solo da 
Superfície 

Insira sua espátula 5 cm dentro do 
solo para amolecê-lo. 

Remova quaisquer pedras maiores 
que uma ervilha (cerca de 5 mm), 
raízes grandes, vermes, larvas e 
outros animais 

Coloque o solo dentro da bolsa 
selável pré-marcada.  

Sele a bolsa que contém a amostra.  
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